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沼液对蚯蚓生长和繁殖的影响

郝民杰1，张硌1，庄松林2 (1．河南省科学院地理研究所，河南郑州450052；2．河南省汝州市环保局，河南汝州467500)

摘要[目的]研究在蚯矧养殖过程中使用沼液作保湿液对蚯蚓生长的影响，为沼液废物资源化利用、蚯蚓养殖使用沼液提供参考。[方
法]用赤子爱胜蚓为试验神，在经发酵处理的和未经发酵处理的牛粪2个纽中养殖，定期施加沼液保持湿度，以施加清水作对照，分别就
沼液对蚯蚓生长、繁殖及孵化的影响进行研究。[结果]在经发酵处理的牛粪组中施加沼液，蚯蚓的日增重倍数增加明显；再用挑出的蚓
茧试验，发现施加沼液对其孵化有负影响。表明在蚯蚓的生长阶段，沼渡的添加对于成蚓和幼蚓的生长都有明显的促进作用；但在蚯蚓

的繁殖阶段，沼液的添加不利于其繁殖以及蚓茧的孵化。[结论]在实际应用沼液养殖蚯蚓时，应将沼液的使用范围限制在蚯蚓的生长
阶段，繁殖与孵化阶段不宜使用。
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Effect of Biogas Liquid Oil the Growth and Breeding of Earthworm

HAO Min-jie et al(Institute of Geography，Henan Academy of Sciences，Zhengzhou，Henan 450052)
Abstract f Objeetive 1he reference for the utilization of the biogag liquid as resource in earthworm—raising wag provided through the research

011 the effect of the biogas liquid a5 moisture liquid on the earthworm—raising．『Method 1 11le earthworm--Chizian being taken as experimental
material，the effect of biogas liquid on carthwornl growth，multiplication and hatching was re．arched based on the design of the biogas liquid

added into two treatments，in which tlle earthworm was cultured in the fermented and un—fermented dung，respective．for the moisture．keeping
and the water treatment 1t8 CK．I Results The daily weight—increasing of earthworm was significantly promoted in the treatment that the earth．

worln was cultured in the fermented durig and biogas liquid Wag added．The cocoon of earthworm was chosen for the hatching experiment and
results showed that its multiplication was negatively affected by the addition of biogas liquid．Thus，the addition of biogas liquid had obviously
promoting role in the growth of adult and young earthworm；but it was not conducive to the reproduction and hatching of earthworm． [Conch—

sion]In the practical appficafion of the biogas liquid in earthworm-raising，it could be apphed in the growth stage of earthworm and not，be used
in its reproduction stage．

Key words Biogas liquid；Earthworm；Raising；Hatching

当前，我国畜禽养殖业迅速发展，养殖小区数量急剧增

多，同时也给环境带来了巨大压力。为解决畜禽粪便污染问

题，大多养殖小区配套建设了沼气池，将畜禽粪便及冲洗水

进行厌氧处理。沼渣沼液中含有N、P、K、Be、Cu、Fe、Mn、Ca、

Zn等元素，以及大量的有机质、多种氨基酸和维生素等，可

作为优质有机肥为作物提供营养。刺激和调节作物生

长¨‘31。同时沼渣可加工制成颗粒肥，养殖生产食用菌和蚯

蚓。沼液则多用于直接叶面施肥、浸种、拌饲料喂养家畜、追

肥等HJ。沼液既能增加作物产量、提高品质，增强作物抗逆

性、抗病虫害特性，也可用作饲料添加剂使家畜提前出栏、肉

质提高，提高鸡的产蛋率，沼液进入鱼塘还可提高鱼的产量，

增强鱼的抗病性等”。1“。

养殖蚯蚓是畜禽粪便处理的重要方式之一¨”。在蚯蚓

养殖过程中，料床的湿度是影响蚯蚓生长繁殖的一个重要因

素，一般湿度要求保持在70％左右【1“。在实际养殖过程中，

一般是用清水保持料床的湿度，而用沼液保持料床湿度的方

法尚未见报道。沼液中含有多种氨基酸、生长素、抗生素和

多种微量元素¨卜坫J。如将沼液替代清水，既能废物利用，节

约用水，减少二次污染，又能为蚯蚓的生长提供更多营养。

为此，笔者通过在蚯蚓养殖过程中添加沼液，设计了2个试

验，分别就沼液对蚯蚓生长、繁殖及孵化的影响，来确定沼液

是否适合用于蚯蚓的养殖，并找到沼液适合于蚯蚓养殖的

阶段。

l材料与方法

1．1材料 供试的蚯蚓为赤子爱胜蚓(E／sen／afoet／da)，取

作者简介都民杰(1972一)，男，河南林州人，助理研究员，从事环境生
态治理与研究工作。
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自郑州天园公司养殖场的桃园内，一直用牛粪养殖；沼液取

自天园公司沼液贮存池。试验用容器为塑料花盆，上口直径

为12 em，下底直径为8 cm，高18 cm，钵口蒙上细纱布，底部

透水孔处放有细纱网，以防蚯蚓逃逸。

1．2沼液对蚯蚓生长影响试验 生长试验设计2组，一组

新鲜牛粪经过EM发酵处理(用ENF表示，处理时间为7 d，

可以看见牛粪表面出现白色点状菌斑)，一组新鲜牛粪未经

过EM发酵处理(用NF表示)，每组都为3个平行，每组的对

照也是3个平行，共12盆。每盆内放牛粪1 000 g，其含水率

为83．5％，接种大小相当且处于生殖期的蚯蚓17条。

试验采用室内暗处理，常温(22—25℃)。由于新鲜牛

粪本身含水率较高，为不改变其C／N，不做含水率调整，采用

定时称重补沼液(对照组补清水)的方法保持牛粪含水率不

变。整个试验期为28 d，每3 d进行1次补沼液(水)，开始时

测量整个花盆的重量，试验期间只称量花盆重量即可确定补

液量。

1．3沼液对蚓茧孵化影响试验 沼液对蚯蚓生长影响的

试验只确定了沼液能否为蚯蚓提供营养、加快蚯蚓的生长速

度，为确定沼液对蚓茧孵化的影响大小，特将试验盆挑出的

蚓茧选择饱满的放回原盆，分2组4个，按定时补水的方法

保持基料含水率。试验进行28 d以后，挑出盆中幼蚓，计算

蚓茧的孵化能力，来反映沼液对蚯蚓孵化的影响。

2结果与分析

2．1沼液对蚯蚓生长的影响 试验开始称重每个花盆中

的蚯蚓投加量。结束后将每个花盆内所有基料倒出，挑出成

蚓放置l d，待其排净体内粪便后再进行称量。另挑出其中

幼蚓及蚓茧，记录数量并分别称重，所得数据见表l。

蚯蚓在不同处理中的增加量是不同的，根据表l可得出
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不同试验条件对蚯蚓的日增重倍数和日繁殖倍数的影响(表

2)。由表2可以看出，沼液适用于蚯蚓养殖。向经过EM事

先发酵处理的牛粪中添加沼液较添加清水的对照组，其日增

重倍数增加明显。从表l中幼蚓的单条平均重量来看，沼液

也可以加快幼蚓的生长。可见沼液的添加对蚯蚓的生长有

明显的促进作用。

表1 生长试验结束后成蚓、幼蚓及蚓茧■

Table 1 Qaantity 0f adult juvenile e删i'01WOl'lm and COCOOn after the end 0f the growth test

。。。 堕塑型坐!型!!竺 绝型塑唑型!!竺 一蚶苣数∥个
鬻删 数N量um∥be条r鼍豁 平Av均era重ge∥wg／eig条ht 鬻嚣给 重wzt。i咖／／g 平Av均era重ge∥w∥eig条ht

o盅翟0
NFI 17 7．86 0．462 9 0．948 0．105 105

NF2 17 5．82 0．343 6 0．617 0．103 63

NF3 17 6．72 0．395 2 0．364 0．182 77

NF对照1 NF eantrol 1 17 6．52 0．384 5 0．465 0．093 70

NF对照2 NF control 2 17 7．11 0．418 5 0．543 0．109 92

NF对照3 NF control 3 17 6．66 0．392 7 1．095 0．156 108

ENFI 17 6．47 0．380 5 0．776 0．155 36

ENF2 17 6．41 0．377 3 0．277 0．092 43

ENF3 18 6．84 0．380 7 0．879 0．126 50

ENF对照l NF control l 17 7．29 0．429 7 1．094 0．156 68

ENF对照2 NF control 2 17 6．68 0．393 6 0．788 0．131 72

量盟!!i塑i盟!!!!塑堂i !! !：§i Q：!丝 i Q：211 Q：!鲤 !!垒

裹2 不同试验条件对蚯蚓日增重倍数与日增殖倍数的影响

Table 2 I功p曩ct of different test conditions On the daily weight辨in

multipies and daily reproduction multilpies of em"thworm

处理 日增重倍数 13繁殖倍数

：!!型墅型!墅!!型吐!趔!竺!!型竺!堕!!!望型!堕塑坚些型竺
NF 0．016 7±0．036 7 b 0．219 2±0，028 65 a

NF对照NF control

ENF

ENF对照ENF control

O．0226±0．022 3 b

O．038 3 4-0．060 I a

0．027 7±O．017 7 ab

O．236 7±O．024 29 a

0．137 3±O．01062 b

O．227 6 4-0．03l 20 a

2．2沼液对蚓茧孵化的影响 经28 d试验后，得出蚓茧数

(表3)。从表3可以看出，添加清水的对照组的幼蚓平均数

都比相应添加沼液的组要高。尤其是EM处理过的牛粪试验

组，沼液的添加对蚓茧的孵化影响非常显著。

3结论

(1)在蚯蚓养殖过程中的生长阶段，沼液的定时添加对

于成蚓和幼蚓的生长都有明显的促进作用，因此沼液用于蚯

蚓养殖的效果明显，既做到了废物利用，又大幅提高了蚯

裹3 蚓茧孵化幼蚓数量统计

Table 3 Number of the been hatching eal曲worBl cocoon

处理
Treatment

试验初始蚓茧数∥个
lnitial number of

刊'1wornl cocoon

试验结束后幼蚓
Juvenile earthworm after the experiment

数量∥条
Number

平均重∥∥条
Average weight

蚓茧平均产蚓数∥条／个
Average number of

hatching earthworms

NF 82 65 7．27 0．128 0．753

NF对照NF control 90 151 12．98 0．086 1．736

ENF 43 1 0．09 0．054 0．022

兰坚墅墨兰翌兰!竺型 墅 !竺 !竺：翌 竺：!塑 !：!!!

蚓养磊2是篡I的繁殖溉应限制沼液㈣Ⅱ'沼液的添加 [6]
()在蚯蚓的繁殖阶段，应限制沼液的添加，沼液的添加

⋯

会影响蚯蚓的繁殖及蚓茧的孵化，因此在实际生产中应尽量

使蚯蚓的生长与繁殖分开处理，便于管理，将生产养殖效益

最大化。

(3)在牛粪养殖蚯蚓方面，先将牛粪发酵熟化更适宜蚯

蚓的生长繁殖。
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