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沼肥在农业生产中的应用
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摘要综述了厌氧发酵产物沼气、沼液、沼渣的利用效益，指出厌氧处理不但可以将各类有机废弃物作无害化处理，减轻或消除环境

污染，而且可以得到清洁能源沼气和农业生产资料沼肥，收到良好的经济、社会和生态效益。
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沼气发酵是一种存在了数10亿年的自然界普遍发生

的现象。厌氧发酵产物沼液、沼渣可作为一种农业生产资

料，部分代替化肥和农药[1J。

1提高土壤肥力

由有机物质经厌氧发酵所得到的沼肥，不仅氮、磷、钾

等营养成分保存完好，而且还含有大量的有机质及多种生

物活性物质，是一种速缓肥效兼备的优质有机肥。沼渣中含

有机质28％～50％，腐殖酸10％～20％，半纤维素25％～34％，

纤维素11％～15％，全氮0．8％～2．0％，全磷0．4％～1．2％。全

钾为0．6％～2．0％，另外还含有少量的微量元素和其他矿质

营养。因此，用沼渣作基肥，可以改善土壤的理化性质，提高

土壤的有机质含量，增强土壤肥力，改善土壤的生态环境，有

利于作物生长。据四川省渠县沼肥科研所资料显示，连续6

年使用沼渣的土壤有机质含量增长58．4％，密度下降16．1％，

孔隙度增长12．9％，熟土层增厚8 cm，团粒结构大幅度增加f2】。

2增加作物产量。改善农产品品质

沼液浸种可以促进种子发芽和幼苗生长，提高种子抗

病力，使种子发芽快，苗齐、苗壮。沼液稀释后喷施或结合灌

溉水施于粮食作物、无公害蔬菜、果树、花卉、奶牛青饲料等

能使植物叶片加厚，叶绿素含量增加，光能利用率提高，产

量增jJ[1t3]。此外，沼液还可作为无土栽培的营养液。沼液为弱

碱性溶液，富含多种氨基酸、维生素及复合消化酶，能促进

生物体的新陈代谢，提高饲料的利用率141。

位于福建省西北部的顺昌县生态办和该县埔上镇农技

站于2001～2002年与当地农户签订协议，由农技站负责葡

萄生产技术指导。供试品种为巨峰，设化肥和沼肥2个处

理。冬肥分别施羊粪、钙镁磷肥、山泥灰37 500、750、15 000

kg／hITl2，开沟施用。化肥处理：尿素45 kg／hmz，其中每株施209

作基肥；追施硫酸钾复合肥900 kg／hm2，其中催芽肥、膨果
肥、着色肥、采后肥分别为150、300、300、150 kg／hm2，全部撒

施。沼肥处理：基施沼肥22 500 kg／hm2，追施沼肥67 500

kg／hm2，其中催芽肥1l 250kg／hm2泼施，膨果肥22 500kg／hm2

穴施，着色肥22 500 kg／hm2泼施，采后肥1l 250 kg／hm2泼

施。每次施肥后7 d观察记载，结果见表1、2。

此外，施用沼肥可使葡萄根系发达，抗旱能力增强，在

30～35℃时少软叶、披叶；施用沼肥的第2年葡萄灰霉病、炭

表l 不同施肥处理对葡萄植物学特征的影响

化肥 叶片大而平展、薄、软，有的会披叶 新梢很粗壮、扁平、节间长，软 木质部薄、褐色，髓部大，占直径的45．1％

表2 不同施肥处理对葡萄产量和品质的影响

施沼肥第1年 30．3 10．2 11．91 浓 较厚 17．3 10．oo 29 190

施沼肥第2年 37．5 7．7 2．73 浓香 厚、白 17．6 10．40 30 690

施化肥 24．O 17．4 18．08 稀 薄而少 16．8 9．67 28 545

疽病均发生较轻，虫害1年只需防治2次，尤其是红蜘蛛几

乎没有出现，1年少喷1／3农药。也就是说，施用沼肥可以提

高作物的抗逆性【5J。

徐卫红等研究报道了不同沼液及用量对莴笋硝酸盐含

量及营养品质的影响，结果表明：施用沼液提高了莴笋的株

高和产量；降低了生长时期莴笋叶的硝酸盐含量，提高了莴

笋的氨基酸含量，但是降低了其vc和可溶性糖含量。在菠

菜和油菜上的试验也证明，适量施用沼肥或沼肥、化肥配合

施用与单施化肥相比，均可明显减少蔬菜中硝酸盐积累；过

量施用沼肥会增加硝酸盐在蔬菜中的积累；等氮量的全沼

肥(底肥为沼渣，追肥为沼液)比沼化肥(底肥为沼渣和硫酸

铵，追肥为沼液，总施氮量为300 kg／hmz)控制效果好；化肥
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中氮量比例增加，沼化肥处理后硝酸盐含量有增加趋势。不

同追肥方式试验结果表明，油菜叶面喷施沼液比灌施沼液

降低硝酸盐含量的作用明显，而菠菜叶面喷施比灌施的硝

酸盐含量有所增加；施用沼肥对减少大棚油菜和露地菠菜

的硝酸盐积累作用明显[61。

3提高作物的抗病、虫、草害的能力

沼液中含有多种抗生物质，对蚜虫、红蜘蛛、白粉虱等

害虫及白粉病、霜霉病、灰霉病等病害均有良好的防治效

果。沼气发酵残留物对农田普遍发生的30种病害均有防治

效果，至少对20多种病害的防治效果达到或超过了现行使

用的农药；在虫害方面，沼气发酵残留物对19种虫害具有

明显的防治效果；在抑制病原菌的研究方面，沼气发酵残留

物对大肠杆菌、副伤寒杆菌和猪丹毒杆菌等致病菌有显著

抑制作用，对10株青霉和曲霉有不同的抑制效果，对17种

农作物病原菌有不同程度的抑制效果。因此，利用沼气发酵
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残留物是发展绿色农业、减少农药污染的理想方法。长期使 6结语

用沼气发酵液既不会对环境造成污染，也不会产生病虫害 在我国生态农业建设中，应用生态学原理，根据各地的

的抗性问题tTI。Deborah Allan等对比了沼肥、生粪和化肥在 自然条件、生产技术和社会需要，设计和组装出多种多样的

供氮量相同的条件下对作物产量和土壤肥力的影响，同时 生态系统，其中有一定代表性的生态技术类型近10种。我

验证了厌氧发酵在消除杂草方面的作用。结果表明，3种肥 国北方大力推广的以沼气发酵为纽带的“四位一体”种养生

料增产作用相当，在提高土壤肥力方面差异较大。生粪在增 态模式及南方的“三位一体”种养生态模式就是从上述第2

加土壤有机质、提高含碳量上效果显著，沼肥在该方面作用 种生态技术类型(物质能量多层分级利用系统)派生出来

不稳定，但可明显增加有效氮。沼肥发酵后不能明显降低 的。沼气生态农业技术把庭院经济与生态农业紧密结合起

杂草种子的活性，但可明显地降低其发芽率(发酵后平均每 来，为农民脱贫致富，实现家居温暖清洁化、庭院经济高效

100个种子还有4个能发芽)。 化和农业生产无害化提供了有效途径，符合农业可持续发

4规模化养殖场厌氧处理的综合效益 展的需要，具有经济、生态和社会等方面的综合效益⋯I。

对于一些较大规模的养殖厂，利用厌氧发酵处理粪便 参考文献
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5其他 [J】．可再生能源，2003(4)：19—21．

在畜禽养殖中，用沼液作饲料添加剂有明显的增重育 [8】叶旭君，王兆骞，李全胜．以沼气工程为纽带的生态工程模式及其效

肥效果，可使猪日平均增重0．70～0．77 kg，鸡提前7-10 d出 [91菱亲婆?j銮黑翼望萎鬈式2)的：93应-9用6‘[J】．可再生能源，2。04
栏191。以沼液为原料的有机花卉液肥能延长花期，改善花色 (3)：53—54．

和叶色，增加花香，提高花卉的抗病能力，改善花卉的生长、 [101森籍墨蹴中国农业生态工程的理论与实践[M】北京：中国
发育、繁殖状况；并可改善土壤性状，减少翻盆换土次数f10】。 【11】呈主箔鹾基表,业19技99术．评价[J】．可再生能源，2003(2)：39—40．
(上接第11548页) 与生产条件的改善，势必造成农地资金投入长期不足。作

划、用途管制、耕地保护等制度。这些土地经济法律制度，发 为农地利用、经营主体的农民收入水平比较低，其扩大再生

挥着传递交易信息、遏制或“内化”交易的“外部性”的作用， 产能力很弱，往往不能对土地进行大量投资，多数情况下只

引导人们高效率地进行土地交易。如通过征收土地增值税、 能维持简单的再生产。农村金融机构可以为农业生产提供

耕地占用税等耕地保护制度来保护耕地，防止其过快地转 贷款，但它提供的又多为短期贷款，而且数量不多，远远不

化为建设用地；通过土地利用规划来控制土地的分配和空 能满足农地开发、改良、基础设施建设所需的资金，这在相

间布局，达到因地制宜、合理开发各类土地资源，使土地资 当程度上影响了农地资源的可持续利用，建立土地金融制

源利用达到与社会经济和环境协调发展的目标。土地行政 度的原因正在于此。建立土地金融制度，开展土地金融业

管理法律制度可用于规定土地管理部门的职权、工作权限、 务，将土地纳入市场经济中，通过土地抵押融通资金，可以

程序、步骤、法律责任等，以确保国家干预土地市场目的的 充分发挥土地的财产功能，将固定在土地上的呆滞资金转

实现。土地行政管理制度具体包括：土地管理体制、地籍管 化为流动的开发经营资金。具体来讲是以土地使用权抵押

理制度、土地监督检查、土地收益分配等法律制度。 为条件，通过发行土地债券、吸引大量资本、聚集社会游资，

(3)构建农村土地金融制度。农业作为我国经济发展的 促使土地投资主体多元化，扩大农业资金来源渠道。农民通

基础产业，其自我调节和维持能力较弱，因此，对于农地生 过土地使用权抵押获得了中长期信用支持，就可以对农地

产条件的改善、实现农地资源的高效与持续利用来说，在今 进行投入，兴建农业基础设施，改善农业生产条件，从而增

后很长的时间内，都需要对农地进行大量的生产性和建设 强农地资源利用的持续性，保障农业生产的可持续发展。

性投资。但由于我国的国民经济和工业积累水平还不高， 参考文献

国家不可能从财政中拿出更多的资金用于农地利用条件 【1】韩冰华农地资源合理配置的制度经济学分析【M】．北京：中国农业出
版社。2005．
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