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喷施沼液对小麦产量、品质和病虫害防治的影响

刘丰玲，马东辉2，刘天宏1

(招远市农村能源技术服务站，山东招远265400；烟台市农业技术推广中心，山东烟台264001)

摘要：在大田栽培条件下，研究了沼液喷施对小麦产量、品质及病虫害的影响。结果表明：喷施沼液，可使小麦成

熟期提前，干物质积累量增加；小麦生育后期是喷施沼液的关键时期，后期喷施沼液效果优于前期喷施沼液。说明

喷施沼液有利于提高产量，改善品质，减少病虫害。
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沼气池发酵不仅是一个产生沼气能源的过程，

也是一个造肥、集肥的过程。沼气池发酵中产生的

沼液保留了丰富的N，P，K，氨基酸，B族维生素和某

些抗生素物质，这些物质不仅是一种很好的有机肥

料，而且对病菌有明显的抑制作用。

关于喷施沼液对于果树、蔬菜的影响已有较多

研究¨，2'3 J。结果表明，喷施沼液可以促进作物的生

长发育，改善品质，减少病虫害的发生，但对于小麦

生育期、干物质积累、产量因素及病虫害防治的影响

的研究还不系统，尚未见对于小麦喷施沼液的关键

时期研究。因此本试验在大田栽培条件下，研究了

不同生育时期沼液喷施对小麦生育期、干物质积累、

产量、品质及病虫害的影响，以期为科学合理的施用

沼液提供依据。

1材料与方法

1．1材料与方法

试验于2007年在招远市大秦家镇梁家村大田

栽培条件下进行，供试品种为优质强筋冬小麦品种

济麦20，基本苗每亩12万。试验地土质为潮棕壤

土'0～20 cm土壤有机质1．12％，水解氮乩54唱·kg～，

速效磷32．40 mg-kg～，速效钾80．10 mg·kg～。

试验采用单因素随机区组设计。设3个处理，

前期喷施沼液(沼液1)：在冬小麦返青期、拔节期进

行叶面喷施；后期喷施沼液(沼液2)：抽穗期和灌浆

期喷施；全生育期喷施沼液(沼液3)：在冬小麦返青

期、拔节期、抽穗期和灌浆期喷施。沼液1和沼液2

处理的剩余时期喷施清水，与全生育期喷施清水作

为对照，沼液喷施浓度为50％(沼液：清水=1：

1)。小区面积为2 m x5 rn，随机区组排列，小区之

间留50厘米作为隔离区，重复3次。田问观察记载

物候期，调查病害虫情，成熟收获后随机取样50株

考种。收获后，使用肖邦CDl实验磨粉机，将小麦

籽粒磨粉，测定品质指标。
1．2测定项目与方法

干物质测定：分别于拔节期、孕穗期、抽穗期、灌

浆期、成熟期取lO个代表性的单茎，按叶片、茎+叶

鞘、穗轴+颖壳、籽粒分样，于烘箱中1050C杀青30

min后．80℃烘至恒重，称干重。

籽粒蛋白质含量测定：用Kjeltee 2300自动定氮

仪测定，含氮量乘以5．7为蛋白质含量。

籽粒蛋白质及其组分含量测定：用蛋白质组分

的连续提取法进行M-。

病虫害调查：于病虫害盛期，每个小区以33 em

×33 em为单位，记录蚜虫、红蜘蛛活虫头数和白粉

病、锈病发病株数。

产量记录：成熟时调查亩穗数、穗粒数和千粒

重，并每小区实收1 m2测产。

2结果与分析

2．1 喷施沼液对冬小麦生育期的影响

从表1可以看出，喷施沼液后促进了冬小麦的

生长生育，冬小麦提早成熟。与喷清水的对照相比沼

液3拨节期提前了5天，挑旗期提前了4天，开花期提

前了7天，灌浆期提前了4天，成熟期提前了8天。沼

液2比沼液l灌浆期提前7天，成熟期提前4天。试验

结果表明，沼液叶面喷施加速了冬小麦生长，有助于小

麦穗分化并提前灌浆成熟。在不同生育时期喷施沼液

的情况下，对小麦成熟期的影响是不同的，后期喷施沼

液有利于促进小麦发育，提前灌浆成熟。
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2．2 喷施沼液对小麦干物质积累的影响

由表2可以看出，小麦从拔节期开始，干物质积

累量迅速增加。在其他管理条件一致的情况下，各

期干物质积累量均表现为喷施沼液显著大于喷清水

处理，对于不同生育时期喷施沼液的处理，灌浆期、

成熟期小麦干物质重均表现为沼液2>沼液1。说

明在本试验条件下，喷施沼液有利于小麦干物质积

累，后期喷施沼液更有利于促进小麦生长发育，增加

干物质积累量。

2．3喷施沼液对小麦产量及其构成因素的影响

表2不同处理对小麦干物质积累的影响

由表3可以看出，不同处理小麦产量主要受亩

穗数、穗粒数和千粒重的影响。沼液3与对照相比，

全生育期喷施沼液可使亩穗数增加。不孕小穗数减

少，穗粒数增加，促进灌浆，千粒重增加，最终使产量

提高；沼液1比对照亩穗数、穗粒数显著增加，而千

粒重与对照差异不显著；沼液2处理穗粒数和千粒

重显著高于对照，而与对照的亩穗数差异不显著。

这些结果表明，在前期喷施沼液时，可以促进小麦穗

分化，增加亩穗数和穗粒数；后期喷施沼液主要促进

小麦灌浆和干物质转移，增加小麦穗粒数和千粒重；

全生育期喷施沼液情况下，既能保证合理的亩穗数，

又能够保证较高的穗粒数和千粒重，可以取得高产。

表3不同处理对小麦产量及其构成因素的影响

2．4喷施沼液对一J、麦籽粒蛋白质及其组分含量的

影响

由表4可以看出，小麦喷施沼液，蛋白质含量增

加，沼液2蛋白质含量大于沼液1，并且不同处理间

差异显著。喷施沼液的处理，清蛋白和球蛋白、醇溶

蛋白、谷蛋白含量和9／醇比均高于对照，表现为沼

液3处理最高，沼液2处理次之，沼液1处理最低。

说明喷施沼液能够增加蛋白质组分含量和总蛋白质

含量，提高谷／醇比，提高小麦籽粒的营养价值，并且

后期比前期喷施沼液更能改善籽粒品质。

2．5 喷施沼液对冬小麦病虫害的影响

由表4可以看出，喷施沼液后，冬小麦锈病、白

粉病、蚜虫和红蜘蛛的危害不同程度减轻。与喷清

水的对照相比，沼液3处理的冬小麦锈病发病率下

降4．8个百分点，白粉病发病率下降2．3个百分点，

蚜虫虫口密度减少15．55个·m～，红蜘蛛虫El密

度减少1 1．30个·m～。沼液1处理的锈病和白粉

病发病率明显低于沼液2，而蚜虫和红蜘蛛虫口密

度明显高于大于沼液2。这是由于沼液中含有黄腐

酸等抗生素类物质，对病虫害有明显抑制作用，喷施沼

液后冬小麦病虫害减轻。小麦生育前期喷施沼液可以

明显抑制病害发生，而后期喷施沼液可降低虫害。
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表5 不同处理对冬小麦病虫害的影响

3结论

用沼液喷施冬小麦可以促进冬小麦的生长发

育，加速穗分化，缩短生育期，提早成熟；同时可以提

高成穗数，增加结实性，增粒增重，增加干物质积累

量，提高产量；喷施沼液还可以使锈病和白粉病减

轻，蚜虫和红蜘蛛的虫口密度减少，表明沼液有抑制

病虫害发生的明显效果。小麦生育后期喷施沼液效

果优于前期喷施，更能增加小麦干物质积累量、提高

小麦千粒重、降低小麦虫害，因此，小麦生育后期是

喷施沼液的关键时期。
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3沼气池产气点火的科学调控

(1)料液处理。理论研究和工程实践表明，沼

气发酵启动需按接种物：原料：水>l：2：5的

比例配料，建议采用牛粪、羊粪、猪粪，避免或少用鸡

粪，并加盖封闭，聚集热量和富集菌种。

(2)温度调控。温度是沼气发酵的重要因素。

研究表明：化学反应速度随温度的升高而加快，温度

每升高lO度，反应速度增加2—3倍，发酵温度不应

低于10℃，否则菌种活性低，最佳大气温度在20℃

以上，添加料液温度要控制在15℃以上，尽量避免

沼气池冬季投料启动。

(3)浓度调控。沼气微生物吸收养分、排泄废

物和生存繁殖，离不开水分，适宜的料液浓度是关

键，浓度高会积累大量的有机酸，影响产甲烷菌驯化

和生长，浓度低了菌种驯化程度达不到发酵要求，数

量较少，后续的日常管理波动较大，农村沼气启动发

酵料液的干物质浓度应控制在6％左右。

(4)酸碱度调控。沼气细菌适宜在中性或微碱

性的环境中生长繁殖，过酸或过碱都不利于原料发

酵和沼气的产生，正常产气的沼气池对pH值影响

较小。新启动沼气池要注意两点：一是发酵原料中

是否含有大量有机酸，有机酸过量就会引起沼气池

pH值的下降，进料时测试pH，偏酸要进行调整；二

是启动料液浓度不宜过高，如过高将使产酸与产甲

烷的速度失调，挥发酸容易积累，这是造成发酵池启

动失败或运行失常的主要原因。 ．

(5)加料搅拌调试。沼气池产气点火一个星期

左右，要及时补充新鲜原料，保证沼气微生物正常的

新陈代谢，添加的料液不宜过多，浓度不宜过大，每

次补充料液占发酵装置总原料的2％左右即可，一

天适宜两次，不宜次数太多，添加过程中宜搅拌，有

利于微生物与有机物充分接触获得新的原料，连续

添料搅拌1个月后，再按沼气池的设计容积负荷投

料，使沼气池进入正常运行状态。
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